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I. Tiirkiye’nin Elektrik Enerjisi Durumunun Saptanmasi

Tiirkiye’nin elektrik enerjisi tiretimi i¢in 2005 yili kurulu giicti ve iiretim
kapasitesi agagidaki tabloda sunulmaktadir:

Tablo 1: 2005 yili Tiirkiye elektrik tiretiminde kaynak dagilimi

Kaynak Giic (GW) Kapasite Fiilitiretim Kaynagn fiili
(TWh) (TWh) iretimdeki yiizdesi
Komiir 10.1 67.7 44 27.3
Petrol 3.1 20.5 8.5 53
Dogal gaz 13.5 102.3 6.5 41.3
Hidroelektrik 12.9 46.5 42 26.1
Toplam 39.6 237 161 100

Asagidaki ikinci tabloda ise Tiirkiye elektrik iiretiminde yerli kaynakli ve
ithal kaynakli iiretim yiizdeleri sunulmustur.

Tablo 2: Tiirkiye elektrik enerjisi iiretiminde yerli ve ithal kaynaklarin
paylari

2004 (gerceklesen) 2005 (gegici) 2006 (planlanan)

Yerli kaynakli tiretim | 71.3 TWh (%47.3) | 71.6 TWh (%44.3) | 79.2 TWh (%45.8)

Ithal kaynakli tiretim | 79.4 TWh (%52.7) | 89.9 TWh (%55.7) | 93.9 TWh (%54.2)
Toplam iiretim 150.7 TWh(%100) | 161.5 TWh/%100) | 173.1 TWh (%100)

* [stanbul Teknik Universitesi, Enerji Enstitiisii Niikleer Arastirmalar ABD
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Ilk iki tablo incelendigi takdirde su sonuglara varilabilir. Birincisi Tiirkiye
elektrik enerji tiretiminin %40’ indan fazlasi dogal gazdan saglanmaktadir.
Ikincisi ise Tiirkiye’de iiretilen elektrigin yaridan fazlasinin ithal kaynaklara
dayanmakta oldugudur. Bu durumda ithal dogal gaza bagimlilik agikca gortil-
mekte ve stratejik yonden sakincali bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Arz giiven-
ligi acisindan dogal gaz yerine yerli veya kolayca uzun siire depolanabilir it-
hal kaynaklara yonelmekte yarar vardir.

Diinyada kisi basma ortalama elektrik enerjisi tiikketimi yilda 2500
kWh’dir. Ulkemizde ise bu say1 2150 olup diinya ortalamasinin altinda kal-
maktadir. Kisi bagma yillik elektrik enerjisi tilketimimiz, 5900 kWh olan AB
ortalamasmnin ve 12300 kWh olan ABD ortalamasinin ¢cok ¢ok altindadir. Ote
yandan diinyada elektrik enerjisi tiiketimi yilda ortalama %2.4 artmaktadir.
Geligmis iilkelerde bu artig genelde %2 nin altinda kalirken, gelismekte olan
iilkeler ortalamas1 %4.1’dir. Tiirkiye’de ise elektrik enerjisi tiiketimi yi1lda %6
ile %8 arasinda artmaktadir. Bu gozlemlere dayanilarak ortalama Tiirk insani-
nin diinya ortalamasina oranla daha az elektrik tiiketmekte oldugu, buna kar-
sin elektrik tiiketimimizin diinya ortalamasinin yaklasik 3 kat1 bir hizla art-
makta oldugu soylenebilir.

Tiirkiye elektrik iiretiminin yapisinda radikal bir degisim ongoren bir ya-
sa: 2001 yilinda TBMM’ce kabul edilmistir. Bu yasa 4628 sayil1 Elektrik Pi-
yasast Kanunu (EPK) dur. EPK o6ncesi elektrik iireticileri 1. kamu santralleri
(KAMU), 2. YID (yap-islet-devret) santralleri, isletme hakki devri santralleri
ve yap-islet santralleri (YID) (Genellikle hazinenin alim ve fiyat garantisi ile
elektrigini kamuya satan ayricalikli 6zel sektor santralleri) olarak ikiye ayrila-
bilir. Ote yandan EPK sonrast iki yeni cesit elektrik iiretici cesidi daha ortaya
cikmustir. Bunlar: 1. Ozel sektoriin lisans alarak kurdugu, alim ve fiyat garan-
tisi olmadan piyasada rekabet ortaminda iirettigi enerjiyi satmasi gereken iire-
tim sirketi santralleri (serbest iiretim sirketleri), 2. otoprodiiktorler (kendi iiret-
tigi elektrigi kendisi kullanan sirketler) seklinde 6zetlenebilir. Su anda kurulu
giiciin sektorel bilesimi su sekildedir: KAMU %60, YID %24, otoprodiiktor-
ler %10, serbest iiretim sirketleri %6. 2006 y1il1 i¢in (planlanan) Tiirkiye elek-
trik tiretiminim sektorel bilegimi ise: KAMU %46, YID %35, otoprodiiktorler
%11, serbest liretim sirketleri %8. Bu durumda kabaca su soylenebilir: Tiirki-
ye elektrik iiretiminde kamu ile 6zel sektor yaklagik yar1 yariya paya sahip g6-
riinmektedir.

“Ttiirkiye’de su anda elektrik enerjisi agig1 var mi?” seklindeki bir soruya
ise 2005 verileriyle sdyle yanit verilebilir. 2005 kurulu giicii 39 GW’tir. Ote
yandan 2005 puant (maksimum) gii¢ talebi ise 25 GW’tir. Buna gore kurulu
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giic yedegi (39-25)/25=%56 gibi biiyiik bir degere ulasmaktadir. Kaynak temi-
ninde bir sorun yasanmadig siirece su anda kurulu gii¢ agisindan bir elektrik
enerjisi acig1 problemi goriilmemektedir.

Bu durum saptamasindan sonra yakin gelecege yonelik bir elektrik agigi
ortaya ¢ikip ¢ikmayacagl sorusuna biraz egilelim. EPK’ya gore, kamu yeni
elektrik enerjisi yatirimi yapmiyor. Elektrik enerjisi yatirimlart piyasa ekono-
misi i¢inde 6zel sektore birakilmis durumda. Kamu yatirim yapamayacagi icin
gercek anlamda bir merkezi planlamadan s6z edilemez. Bu sistem i¢inde ka-
munun, ancak 6zel sektore yol gosterici olarak iiretim planlama ¢alismalart
yapmasi s6z konusu olmaktadir. Bu tiir ¢aligmalarin en son 6rnegi TEIAS
(Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi) tarafindan 2004 yilinda gerceklesti-
rilmistir. Onemi agisindan bu ¢alismayi ayri bir boliim olarak ele alacagiz.

II. TEIAS’1n Elektrik Uretim Planlamasi1 Caligmasi

S6z konusu calisma “Tiirkiye Elektrik fletim A.S. (TEIAS), Tiirkiye Elek-
trik Enerjisi Uretim Planlama Calismas1 (2005-2020), Kasim 2004.” adin1 ta-
stmaktadir. Calisma: 1. Arz giivenligi acisindan ithal kaynaklarin cesitliligi,
ayn1 kaynak icin iilke cesitliligi, ithal edilen enerji kaynagi miktarinin kontrol
edilebilir diizeyde tutulmasi, 2. Arz giivenligi icin tahmin edilen elektrik ener-
jisi talebinin nasil karsilanacaginin yanitlanmasi. Uretim tesisi yatirrmlarinin
zamaninin, miktarinin ve bilesiminin saptanmasi, 3. Sistem giivenilirligini
bozmamak kosuluyla yerli ve yenilebilir kaynaklara oncelik verilmesi, 4. Kay-
nak cesitliligi saglamak amaciyla toplam 4500 MW’lik 3 adet niikleer gii¢ san-
traline yer verilmesi ilkeleri ¢cergevesinde yiirtitiilmiigtiir.

Calismada kullanilan kuramsal modeller su sekilde 6zetlenebilir: Talep
modeli: MAED, Model for Analysis of Energy Demand. 2020’ye kadar ener-
ji talebi tahmini Senaryo 1 (yiiksek senaryo, elektrik talebinde yillik ortalama
artis %7.9 varsayilmistir) ve Senaryo 2 (diisiik senaryo, elektrik talebinde or-
talama yillik artis %6.4 varsayilmistir)’ya gore Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlig1 (ETKB) tarafindan yapiliyor. Bu sayilar, TEIAS tarafindan puant gii¢
talebine cevriliyor. Arz modeli: WASP IV, Wien Automatic System Planning
Package. DPT verileri kullanilarak, belirlenen ilkeler cercevesinde maliyeti
minimize edecek elektrik arzinin kompozisyon ve zamani belirleniyor.
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Bu calisma sonucu 2005-2020 arasi enerji ve puant gii¢ talep tahmini yiik-
sek senaryoya gore. Asagidaki grafikteki gibi:

Sekil 1: Yiiksek senaryoya gore 2005-2020 arasi enerji ve puant gii¢ talep
tahmini diisiik senaryoya gore ise asagidaki grafikteki gibi:

20000 EO0000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e PLANT TALEP — ENERS TALEEI |

Sekil 2: Diisiik senaryoya gore 2005-2020 arasi enerji ve puant gii¢ talep
tahmini hesaplanmugtir.
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Bu calisma cergevesinde yiiksek senaryo ve diisiik senaryo durumlarini
karsilayan arz ¢coziimleri WASP IV modeli kullanilarak elde edilmistir. Bu ¢6-
ziimlere sirastyla Coziim 1 ve Coziim 2 adlart verilmistir. Modelde elektrik
tiretim tesisleri iki kategoriye ayrilmistir. 2003 y1li sonu itibariyla isletmede,
insa halinde olan, yapim karar1 alinmis ve EPDK tarafindan Temmuz 2004 ta-
rihine gore lisans almig olup lisanslarinda belirttikleri isletmeye giris tarihleri
dikkate alinan iiretim tesisleri mevcut sistem olarak tanimlanmig ve isletmeye
girecekleri yilin basindan itibaren tam kapasite calisacaklar1 kabul edilmistir.
Ongoriilen enerji talebinin yedekle birlikte karsilanabilmesi icin mevcut sis-
tem diginda elektrik tiretim tesislerine kapasite ilavesi gerekmektedir. 7385
MW’lik inga halinde ve lisans almig projelerin disinda Coziim 1 igin gereken
ilave kapasite 2005-2020 yillar1 arasinda toplam 51375 MW ’tir. Bu ilave ka-
pasitenin dagilimi Tablo 3’de verilmistir:

Tablo 3: Coziim 1’e gore gereken ilave kapasite (MW cinsinden)

Yillar 2005-2010 2011-2015 2016-2020
Linyit - 4520 5520
Task 6miirii - - 1200
ithal komiir - - 4500
Dogal gaz 2800 6000 5450
Hidrolik 542 6811 7782
Riizgar 500 625 625
Niikleer - 4500 -
Toplam 3842 22456 25077

Coziim 2 i¢in ise gereken ilave kapasite 2005-2020 yillar1 arasinda toplam

35056MW ’tir. Bu ilave kapasitenin dagilimi Tablo 4’de verilmistir:

Tablo 4: Coziim 2’ye gore gereken ilave kapasite (MW cinsinden)

Yillar 2005-2010 2011-2015 2016-2020
Linyit - 2280 1880
Dogal gaz - 6150 8100
Hidrolik - 2752 7644
Riizgar 500 625 625
Niikleer - 1500 3000
Toplam 500 13307 21249
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Simdi 6ngoriilen model cercevesinde talebin arzla nasil karsilanacagi so-
rusuna biraz daha yakindan bakalim. Coziim 1 ¢ercevesinde talebin arzla na-
sil karsilanabilecegi sorusunun yanitini agagidaki grafik ortaya koyabilmekte-
dir:

Sekil 3: Mevcut, insast devam eden, lisans almig iiretim tesislerinin proje
ve giivenilir tiretim kapasitelerinin enerji talebinin karsilanmasina etkisi (Co-
ziim 1)
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Yukaridaki sekil herhangi bir yeni yatirim yapilmadig: takdirde 2009 yilin-
da giivenilir liretim kapasitesinin talep ile bag basa gelecegini gostermekte; ye-
ni yatirimlara gidilmedigi takdirde 2009°da olas1 bir elektrik enerjisi krizini
isaret etmektedir. Olaya Coziim 2 cercevesinde bakilirsa, durum Sekil 4’de go-
riildiigii gibi olmaktadir:
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Sekil 4: Mevcut, insas1 devam eden, lisans almig iiretim tesislerinin proje
ve giivenilir iretim kapasitelerinin enerji talebinin karsilanmasina etkisi (Co-
ziim 2)

500000

S N S S ] Taep foProg et |

| Kapasitesinin basa bas : :
400000 4.l Lo joduguwl [ LIS S !
Talep ile Govenilir Uretim : : : : :
350000 - - - { Kapasitesinin baga bag
oldugdu yil

300000 |- .. ——————————— .} ..} e :

250000 - ; : S
200000 -
150000 -
100000 4
50000
2005 | 2006 | 2007 | 2008 am amz 07
|& proje iiretim kapasitesi 222371 | 228512 | 240425 | 240864 | 248278 | 248068 | 248058 | 246356 249356
= alternatif talep 158650 | 189617 | 180248 | 191677 | 208827 | 216747 | 230380 | 244851 33297
|2 ginenilir iretim lapasites: | 201188 206457 | 216821 | 217166 | 223957 | 224708 | 224071 | 224545 25120

Coziim 2 cercevesinde olaya bakilirsa talep ile giivenilir tiretim kapasitesi
yaklasik 2010 yilinda bas basa gelmekte ve yeni yatirim yapilmazsa 2010°da
bir elektrik enerjisi krizi olas1 goriilmektedir. Coziim 1 ile Coziim 2 arasinda
bu acidan sadece bir yillik bir fark vardir.

III. Olas1 2008-2010 Krizi

TEIAS 1n caligmasina gore yeni yatirim yapilmazsa en erken 2009’da bir
elektrik enerjisi krizinin olast oldugunu gérmiistiik. DPT, EPK’nin amacina
ulagsmadigini, EPDK’nin 6zel sektore ¢ok sayida lisans vermesine karsin, bun-
larin biiyiik bir boliimiiniin 6zel sektor tarafindan yatirima dontistiirtilmedigi-
ni, 2008 yilinda elektrik arz acigmin kacinilmaz oldugunu, TEIAS 1n yeni san-
trallerinin igletmeye giris tarihi ile ilgili tahminlerin gercek¢i olmadigini bir
yaziyla Enerji Bakanligi’na bildirmistir.

Olas1 bir 2008-2010 krizini onlemek i¢in niikleer enerji bir secenek degil-
dir. Ciinkii bir niikleer enerji santralinin ingaati en azindan 5 yil siirecek ve sii-
re kafi gelmeyecektir. Olast bir ¢dziim yetisirse yeni dogal gaz santrali olarak
goziikmektedir. Bir bagka secenek olarak ise elektrik enerjisi ithali giindeme
gelebilir.
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IV. 2020’ler ve Niikleer Enerjinin Gerekliligi

2020 yilinda Tiirkiye elektrik enerjisi talebi Coziim 1’e gore 499.5 TWh
Coziim 2’ye gore ise 406.5 TWh olarak 6ngoriilmiistiir. Bu sayilardan bir pro-
jeksiyon yapilirsa 2030 yilinda olast Tiirkiye elektrik enerjisi talebinin yakla-
stk 900 TWh mertebesinde olacagini soyleyebiliriz.

Bu talepleri karsilamak icin tiim yerli kaynaklarimiz arz edilse acaba ye-
terli olacaklar midir? Toplam yerli kaynaklarla elektrik enerjisi arzi:

Kullanilabilir linyit potansiyeli: 18.79 GW veya 120 TWh/y1l (Kaynak:
TEIAS Raporu)

Ekonomik hidrolik potansiyel: 127 TWh/y1l (Kaynak: DSI) seklindedir.

Bu durumda ekonomik hidrolik ve kullanilabilir linyit potansiyellerimizin
tamami kullanilsa bile bu iki kaynaktan toplam arz yilda ancak 247 TWh'i
bulmaktadur.

Bu durumda arzi1 arttirmak i¢in alternatif kaynak gerekliligi ortaya ¢ikmak-
tadir. Baglica iki adet alternatif kaynak goziikmektedir. Bumlardan birincisi it-
hal dogal gazi1 giderek artan miktarlarda elektrik enerjisinde kullanmaktir. An-
cak gerek dogal gaz fiyatlarinin istikrarsizlig1 gerekse arz giivenligi problemi
tamamen dogal gaz agirlikli bir ¢oztimii saf dis1 birakmaktadir.

Ikinci alternatif ise elektrik enerjisi iiretiminde niikleer enerji santrallerini
devreye sokmaktir. Ancak bunun i¢in TEIAS 1n 6ngordiigii coziimlerden daha
radikal bir niikleer iiretim programia gerek vardir. TEIAS, Coziim 1°de 2016
2020 arasinda herhangi bir yeni niikleer santralin devreye girmesini 6ngorme-
mektedir. Bunun yerine, sistematik bir sekilde niikleer gii¢ santrallerinin iilke-
mizde pes pese devreye alinmasi halinde 2020°li yillardaki bir elektrik enerji-
si ac1g1 olasilig1 ortadan kalkacaktir.



